PROGRAMME DE COLLES
SEMAINE 28

Chapitre 25

Description d'un systeme
thermodynamique en équilibre

| - L'étude de la matiere a différentes échelles

A) Etats de la matiere
B) Echelles de description de la matiere

Q) Présentation de I'approche en thermo (ODG nombre particules
dans un verre d'eau)

Il - Description thermodunamique d'un systeme

A) Systeme thermodynamique

B) Description de I'état d'un systeme (Grandeur d'état -
Intensif/extensif - Fonction d'état - Equation d'état)

Q) Equilibre thermodynamique d'un systeme
thermodynamique

Ill = Equation d'état

ﬂ] Modele du QQz Par fait (cadre - limites — aspects microscopiques : théorie
cinétique des gaz)
B) Modele de la phase condensée ideale

IV — Energie interne d'un systeme thermodynamique

ﬂ) Définitions et proprietés (U et capacité thermique & volume constant
notamment)

B) Application aux gaz parfaits et aux phases condensées (lere
loi de joule)
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On n'introduit pas encore le premier principe ici — on s'en tient & une
description des états d'équilibre : la traduction de I'équilibre donne des
informations sur I'étalt final

Avec le nouveau programme, la théorie cinétique des gaz fait une
maigre apparition : libre parcours moyen - vitesse quadratique
moyenne (savoir retrouver 'expression notamment) — établissement de
l'expression de I'énergie interne pour un gaz parfait en partant de
I'énergie cinétique moyenne d'un gaz parfait (admise)

Jimagine que l'idée est de faciliter le pont avec la deuxieme année :
on abordera également plus tard vite fait l'entropie statistique
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Chapitre 27

Evolution d'un systeme
thermodynamique

| = Transformations thermodynamiques

D) Définition
E) Vocabulaire de description des transformations
thermodynamiques (iso — mono)



Il - Energie échangée au cours d'une transformation

0O) Travail (forces de pression)
E) Transfert thermique (discussion adiabatique et isotherme)

Ill - Premier principe de la thermodynamique

IV - Une nouvelle fonction d'état : I'Enthalpie

Q) Deéfinition
D) Application aux gaz parfaits et aux phases condensées
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Le premier principe est intégral, la version infinitésimale n'est vue qu'en
deuxieme année. On s'intéresse surtout ici & la calorimétrie et aux
calculs de @ et W pour des transformations données (exemples donnés
en cours : monobare - isotherme mécaniquement réversible -
isochore) > Pas de différences avec I'ancien programme
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Chapitre 28

Deuxieme principe de la
thermodynamique - Bilans d'entropie

| = Irréversibilité et entropie

A) Reversibilite dune transformation
B) Deuxieme principe de la thermodynamique
a) Enonce

b)) Entropie créee

¢) Entropie echangee

d) Cos particuliers (Transformation cyclique —
adiabatique réversible - Systeme isolé)

Il - Entropie des systemes modeles

A) Modele de la phase condensée ideale
B) Modele du gaz parfait

a) Expression entropie

b) Loide Laplace

lll - Bilans d’entropie

A) Detente de Joule et Gay-Lussac
B) Thermalisation
Q) Compression d'un gaz parfait
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- Lentropie échangée n'est abordée que dans le cadre d'une
transformation au contact d'un thermostat (ou d'une succession
de contacts avec des thermostals, I'expression générale n'est
donc pas & connaitre)

- Les entropies infinitésimales ne sont pas plus étudiées que les
variations infinitésimales de U, H et S

- Lles erpressions des entropies des phases condensées et des
gaz parfaits sont données dans I'énoncé, les étudiants n'ont pas
a les connaitre

- Par rapport & 'ancien programme, rien de nouveau si ce n'est
lintroduction de l'interprétation de I'entropie selon la formule
S=kg In Q de Boltzmann (Q étant le nombre de microétats
accessibles au systeme)
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Chapitre 29

Machines thermiques

| = Principe des machines thermiques

A) Machines cycliques

B) Différents types de machines thermiques (moteur,
réecepteur)

Q) Etude de machines dithermes (principe de Kelvin, inégalité
Clausius)

Il = Machines dithermes

A) Moteur ditherme
a) Sens des échanges
b) Rendement
B) Récepteur ditherme
a) Sens des échanges
b) Efficacite refrigérateur
) Efficacite PAC
Q) Cycle de Carnot

lll - Exemple d’'une machine réelle a piston : Moteur & quatre
temps modélisé par un cycle de Beau de Rochas

A) Description (documents)
B) Modelisation (Simplification du cycle)

Q) Calcul du rendement (Seule partie que les etudiants doivent
maitriser)
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- Dans toute cette colle, il n'y a pas de changement d'état. On
garde ¢a pour le chapitre suivant. Toutefois, le premier principe
industriel ayant disparu du programme de lere année, vous
pouvez tout faire concernant ce chapitre



