PROGRAMME DE COLLES
SEMAINE 24

Chapitre 20

Moment cinétique d'un systeme en
rotation

| — Mécanique du solide
Translations - Rotations

Il - Moment cinétique

A) Moment cinétique d'un point par rapport & un point
B) Moment cinétique d'un point par rapport & un axe
Q) Moment cinétique d'un solide en rotation autour d'un axe fixe

Il - Moment des actions mécaniques

A) Moment dune force
B) Moment dun couple
Q) Exemple de la liaison pivot

IV — Théoreme du moment cinétique

A) Theoreme du moment cinétique pour un point matériel
B) Theoreme du moment cinétique pour un solide
Q) Conservation du moment cinétique

V - Approche énergétique du mouvement d’'un solide en
rotation

VI - Etude du pendule pesant

A) Equation du mouvement

B) Intégrale premiere du mouvement
Q) Regimes du pendule pesant

D) Peériode des oscillations

TD : CORRIGE

Rq colleur :Le programme n'a pas change idi :

- On généralise tout ce qui est fait pour un point & un solide

- Lapproche énergétique se résume & un théoreme de la
puissance cinétique

- Laliaison pivot est introduite pour traiter le pendule pesant en
negligeant les frottements

- Lle pendule pesant est 'exemple canonique du cours, Cest ce
qui tombe au concours dans ce chapitre

- Un gros accent est mis sur la compréhension physique de ce
qu'il se passe — on utilise le bras de levier et la regle de la main
droite/tire-bouchon pour appréhender plus concretement ce

Qu'il se passe



Concernant le nouveau programme, les vitesses cosmiques ont disparu
Chapitre 21 mais je (on) pense qu'il peut étre bien de continuer & interroger dessus,
J'en ai mis une couche en TD notamment - le reste est peu ou prou la

Mouvements a forces centrales méme chose quiavant

| - Force centrale et conservative
A) Définition
B) Exemples (gravitationnelle — coulombienne - rappel)
Q) Conservation du moment cinétique (mouvement plan —
constante des aires)

Il - Nature des trajectoires dans un champ de force centrale
newtonien

A) Energie potentielle effective

B) Nature de trajectoire pour interaction répulsive

Q) Nature de trajectoire pour interaction attractive

[l - Attraction gravitationnelle
A) Enonce des lois de Kepler
B) Etude des trajectoires circulaires (vitesse orbitale — 3¢ loi Kepler)
Q) Focus sur les satellites artificiels (missions — satellite
géostationnaire)

Rq colleur .Comme depuis I'ancien programme, on ne cherche pas a
demontrer le fait que la trajectoire soit elliptique, parabolique ou bien
hyperbolique - on s'en tient & des considérations d'état libre ou de
diffusion




