PROGRAMME DE COLLES
SEMAINE 18

Chapitre 14

RApproche énergétique du mouvement
d'un point matériel

| = Puissance et travail d'une force

A) Puissance d'une force
B) Travail élémentaire d'une force
Q) Travail d'une force au cours d'un deplacement

Il - Théoréme de I'énergie cinétique

A) Energie cinétique
B) Théoreme de I'énergie cinétique

Ill - Forces conservatives et énergie potentielle

A) Définitions
B) Obtention de I'expression dune force & partir de I'énergie
potentielle (F = —gradE,)

Q) Exemples d'énergies potentielles (pesanteur, électrostatique,

elastique)

IV - Théoréme de I'énergie mécanique

A) Energie meécanique

B) Théoreme de I'énergie mécanique
Q) Systeme conservaltif

V - Etude de mouvements conservatifs & un degré de liberté

A) Types de trajectoires et points de vitesse nulle
B) Positions d'équilibre stables et instables

Q) Petits mouvements autour d'une position d'équilibre stable
Exemple du pendule simple autour de sa position d'équilibre

Rq colleur :

Pelite nouveaulé celte année . on introouit le gradient. L objectif reste toujours
odanalyser des systemes a une dimension d'espace mais le gradient permet
Oe justifier certaines choses plus proprement (Oes expressions d'énergles
potentielles, les positions déquilibre. .. ) [lous en avons discuté avec Cécile et on
pense que ¢a sert surtout e préparation o la deusieme année. S/ vous
lrovvez un exercice sympa sur ¢a, POUrqUOI PAs Mals ce nest pas forcément
essentiel o mon avis pour la premiere année

Les années passées, je parlals oe théoremes sous formes diifférentielle et
Intégrale, jai rajouté, o la demande de ma collegue de 2R les termes
puissance cinélique et puissance mécanique. Comme ¢a, on parle la méme
langue !

On oublie les porlraits de phase et leurs liens aux graphes dénergie
potentielle — en revanche, on introouit I'analyse des graphes pour donner sens
Ok la force et évolution de lintensité de celle-ci (en Ulilisant le gradient)

1D : CORRIGE
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Rq colleur :
Chapitre 15

La relativité a disparu tout bonnement:

Mouvements de porhCUles chorgees Concernant les particules dans un champ B, il faut maintenant prouvver que la

particule a un mouvement circulaire, avant ¢ était aomis

| - Champ électromagnétique Jai aussi parlé un pelit peuv ou lien E el grad V sachant quon I'a infroouit
en énergélique mais ce nest pas Qu programme ni nécessaire oe
A) Charges et courant électrique sBlenore dessus

)
B) Champ électrique
Q Champ magnétique
D) Force de Lorentz

Il - Mouvement d'une particule chargée dans un champ
électrique constant

A) Equation du mouvement -> Champ E uniforme et
stationnaire entre les plaques admis
B) Application usuelle : accélérateur linéaire

Il — Mouvement circulaire dans un champ magnétique
stationnaire et uniforme

A) Propriétés du mouvement (Mouvement circulaire dans le
plan orthogonal & B admis) -> montrer que le mouvement
est uniforme et circulaire, obtenir R et pulsation cyclotron
(cas B uniforme et stationnaire uniquement) on utilise Frénet

B) RApplications (le deétail du synchrotron et du spectrometre de
masse n'est abordé qu'en TD)
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