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PROBLEME : La transformée de Fourier en cosinus :
bf(x) =

Z +1

0

cos(tx).f(t)dt

PARTIE I : Résultats généraux

1. Un exemple.
Soit λ > 0 un réel strictement positif. On considère la fonction fλ définie par fλ(x) = e−λx.
(a) pour tout x 2 R, la fonction t! cos(tx).e−λt est continue par morceaux sur [0,+1[ et intégrable puisque""cos(tx).e−λt

"" 6 e−λt. et la fonction t! e−λt est intégrable sur [0,+1[. On a
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Donc
cfλ(x) = Re(
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λ+ ix

λ2 + x2
) =

λ

λ2 + x2

(b) Montrons que fλ 2 E1. Soit k un entier quelconque: il faut vérifier que la fonction tke−λt est intégrable
sur [0,+1[. Or limt!+1 t

2tke−λt = 0 donc tke−λt =
t!+1

o( 1t2 ) et elle est donc intégrable puisqu’elle
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